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‘\SU' ‘We:l.hnachtsbaum f

m Im E*A*M 6/89 finden Sie eine |
dhnliche Schaltung, die mit winzi- . :
| gen SMDs aufgebaut ist.

Blinkender Welhnachtsbaum B 235

| Anleltung

| Steckbrief:  Fir Anfinger geeignet

| Funktion: Lichteffektschaltung in Form eines stilisierten

; We1hnochrsbﬂum31ms bei dem 16 Leuchtdioden
unregelméfig blinken

| Ta : Zwei voneinander unabhéngige Multivibratoren
venz: e 101 5}:_1.[:120(;] e

| Anzeigen: 16 Mini-Leuchid; en, die die Kerzen om

i Weihnachtsbaum symbo“sieren

| Abmessungen: ca. 80 x 100 mm (B x H)

| Stromversorgung: 6...9...12V (z.B. 9-V-Blockbatterie)

| Stromaufnahme: ca. 10...15 mA
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Héufig ist es die > ™
be der Hausfrau, in der Vor-

weihnochiszeit fie in wenig
Welhmclr:;lh;hnn:;lmungdﬁ zu
sorgen, i ie W .
durch den Adverbiu::\zng
kleine Zweige oder E‘@-
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kann auch der
Elektroniker im Hause seinen

Mit dieser kleinen ':
o
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Tal zur Ausklfﬁeurﬁde'bw

| Bausatzpreis: cd. 14,95DM (bei Vilkner Elektronik, Braunschweig)
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Am Weihnachtshaume...

Natiirlich ist es der Elektronik ziem-
lich gleichgiiltig, ob die Platine, auf
der sie sich befindet, die Form eines
Weihnachtsbaums oder die einer
Spielzeugente hat; nur der Betrachter
assoziiert beim Aussechen und dem
Lichterspiel den Bezug zu Weihnach-
ten, wo der Lichterglanz ja eine wich-
tige Rolle spielt.

Nun wiire es duBerst stupide, eine An-
zahl von Leuchtdioden in regelmiBi-
gen Abstinden ein- und auszuschalten,
wic etwa bei Wamnbaken anf Auto-
bahnbaustellen. Solche regelmiBigen
Ablinfe stumpfen allenfalls ab, und
ein Reiz ist ihnen kaum abzugewinnen.
Aus diesem Grund haben wir unser
Weihnachtsbidumechen ein bisschen in-
teressanter gestaltet, indem wir die
Leuchtdioden in Griippchen aufgeteilt

Bild 1: Elektrisch gesehen haben wir es
mit vier LED-Zweigen zu tun, die ab-

.E Blinkender Weihnachtsbaum B 325

haben. Die insgesamt 16 LEDs, die ja
die Christbaumkerzen symbolisieren
sollen, verteilen sich hier auf vier Vie-
rer-Gruppen, die separat angesteuert
werden. Genauer gesagt sind es zwei
Taktgeber, von denen jeder fiir zwei
Vierer-Gruppen zustiindig 1s1.

Die Takterzengung {ibemehmen so ge-
nannte astabile Multivibratoren (MV),
die aus jeweils zwei kreuzgekoppelten
Transistoren bestehen (Bild 1). So bil-
den T1 und T2 den linken MV, withrend
T3 und T4 zum rechten gehoren. Das
Prinzip eines solchen Schwingungser-
zeugers ist schnell erklirt:

Nach dem Einschalten leitet (zufillig)
einer der beiden Transistoren und lie-
fert iiber den Elko an seinem Kollektor
einen negativen Spannungssprung an
die Basis des gegeniiber liegenden
Transistors; wenn also T2 durchschal-
tet, spertt T1, weil seine Basis iiber C2
Minus-Potenzial zugefiihrt bekommt.
Dieser Zustand ist allerdings nicht sta-

IR o)

std¥ Multivibrator

B Im E«A*M 5/94 beschreiben wir
ab Seite 49 die Funktion des ..Asta
bilen™ in simtlichen Einzelheiten.

T0-92

EBC

von unten

CBE

Bild 2: Das Platinen-Layout ist fiir die
klassischen Transistoren im TO-92-
Gehiiuse ausgelegt (z.B. BC 547 o.4.).

sam umlédt. Sobald an T1 ca. 0,7 V er-
reicht sind, schaltet dieser Transistor
durch und liefert iiber C1 einen negati-
ven Spannungssprung an die T2-Ba-
sis, so dass nun der rechte Transistor
sperrt — allerdings auch nur so lange,
bis sich C1 iiber R6 wieder umgeladen
hat. Dieses Wechselspiel wiederholt

wechselnd aktiviert werden. bil, weil sich Elko C2 dber RE lang-  sich dann ohne Ende.
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o CMOEE
§t>™ Lichteffekte
'I Unter diesem Stichwort finden Sie

in unserem Gesamt-Inhalt Ee*AeC
zahlreiche Eintrige (vgl. Seite 71).

Die Dauer, wihrend der ein Transistor
sperrt, errechnet sich avs dem 0,7-fa-
chen der Zeitkonstanten T des RC-
Gliedes an seiner Basis.

Beispiel: Fir T1 und T2 gilt dieselbe
Zeitkonstante T=R6+Cl1=R8+C2 =
91+ 103 [Q] » 22 » 10-6 [F] = 2 {s]; da-
von betragt das 0,7-fache ca. 1,4 5. Die
Periodendauer der Schaltfrequenz er-
gibt sich, wenn man beide Zeitkon-
stanten addiert (ca. 2.8 s); und die Fre-
quenz selbst ist der Kehrwert daraus,
also ca. 0,3...04 Hz.

Der rechte Multivibrator schwingt et-
was schneller, weil seine Basiswider-
stinde RS und R7 kleiner sind als
beim linken; daraus ergibt sich eine
Periodendauer von ca. 2 s.

Es werden also wechselweise die im
Kollektorkreis von T1 bzw. T2 liegen-
den LEDs ein- und avusgeschaltet; das-
selbe giit fiir die LEDs im Kollekior-
kreis von T3 bzw, T4. Da dies unter-
schiedlich schnell geschieht, ist fiir
das Auge keine RegelmiiBigkeit er-
kennbar, und es entsieht ein buntes
Lichterspielchen, das sich iiber den
gesamten ,.Baum” verteilt,

Blinkender Weihnachtsbaum B 325

[]
L

DD

GND

Bild 3:

Weihnachts-
stimmung im
Hause des
Elektronikers:

Die blinkenen
Leuchtdioden
dieses kleinen
Weihnachts-
biumchens*
vermitteln ein
bisschen weih-
nachtliche
Vorfreude,
und wenn die
Baugruppe im
Fenster hiingt,
haben auch die
anderen etwas
davon.

Da zwei ge-
trennte Taki-
geber am
Werk sind,
entsteht beim
Blinkmuster
keine erkenn-
bare Regel-
miiBigkeit.

Das Platinen-Layout ist fiir Standard-
Kleinsignal-Transistoren  ausgelegt,
deren Anschlussbelegung aus Bild 2

Wiihrend dieser Strang vom Strom
durchflossen ist, bleibt der Nachbar-
strang mit LD6, LD8, LDI0 und

D.

hervorgeht (von unten gesehen Emit-  LD12 dunkel und umgekehrt.
A;Iﬁsd}e ter — Basis — Kollektor). Was withrend dieser Zeit beim ande-
Bild 3 zeigt den Bestiickungsplan, bei  "en Multivibrator passiert, lasst sich
dem die LED-.Kerzen® von unten  Micht vorhersagen; da beide Frequen-
links bis nach unten rechts durchnum-  Zen unterschiedlich sind und infolge
mcrlicrt.sind Anhand des Schaltbildes  von Instabilitiiten auch noch ein biss-
erkennen Sie die willkiirliche Zusam- ih"'“ hw“'a“dem o zf’mh‘“b‘ sich das
menfassung von beispielsweise LD2, euchtmuster standig.
von unten LD4, LD14 und LD 16 zu einem ge-  Nagiirlich ist es jederzeit moglich, die
Katode meinsamen Strang. zeitbestimmenden Komponenten zu
(minus) Bild 4: Beim transparenten Gehiiuse ist  4ndern und damit mehr ,Leben® oder
die Katode der Leuchtdiode an der auf Wunsch auch auch weniger Hektik
griiberen Ausformung zu erkennen. ins Wechselspiel zu bringen.
T 1 M | Kohleschichtwiderstande: (250 mW / 5 %)
Stuckllste bhnkender ll R1..4 4 330R (orange -orange -braun - gold)
“’ 1 | RS 1 68k0 (blau -grau -orange - gold)
| elhnaChtSbaum Ré 1 91 k0 (weiB -braun - orange - gold)
| Platine: RS 1 68k0 (blau -grau  -orange - goid)
T 1  Biinkender Weihnachtsbaum B 235 R7 1 91k0 (weiB -braun -orange -gold)
Halbleiter: s
: T1...4 4 npn-Silizium-Transistor (55216) BC 547 m;cha?iscé‘::e'zi:cﬁshor:
| Optoelektronik:
LD1...16 16 Leuchtdiode, rot 23 mm | Die hier aufgefiihrten Bauteile sind als kompletter
| Bausatz fiir ca. 14,95 DM bei Vilkner Elektronik er-
Kondensatoren: . ; S5 : .
Cl..4 4 Elektrolytkondensator 22 uF /35V hiltlich (Platine einzein nicht lieferbar).
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Bild 5: Weihnachtsschmuck der etwas
anderen Art; auch bei Batteriebetrieb
hiilt der ,,Leuchtstoff* lange vor.

Beim Nachbau gehen Sie am besten
s0 vor, dass Sie zuniichst die Wider-
stdnde bestiicken. Nach dem Verléten
werden die {iberstehenden Drahten-
den abgeschnitten, um Platz zu ma-
chen fiir die folgenden Bauteile.

Die Transistoren werden 5o weit wie
moglich in die Bohrungen der Platine
eingesteckt, ohne dabei Gewalt anzu-
wenden; auch ihre iiberstehenden
Beinchen werden abgekniffen. Bei
den Elkos ist unbedingt auf richtige
Polung zu achten; alle vier werden
liegend montiert.

Zum Schluss kommen die Leuchtdi-
oden an die Reihe, bei denen Sie
ebenfalls auf die richtige Polung ach-
ten miissen (Bild 4). Legen Sie dazu
die teilbestiickte Platine mit der Bau-
teilseite auf den Tisch und stecken Sie
erst eine LED ein (z.B. LD1); sie hat
nun automatisch die vom Durchmes-
ser der Elkos vorgegebene Bauhihe
und kann verlétet werden.

T T A T

Fahren Sie mit den Eck-LEDs LD9
und LD16 fort, so dass ein ,,LED-Drei-
bein* entsteht und die Platine nicht
mehr kippeln kann. Sie konnen jeder-
zeit Spannung anlegen und kontrollie-
ren, ob jede Leuchtdiode ein- und aus-

C

pas

S CE-Zeichen
‘m Im EeAeM 2/98 beschiiftigt sich
ein Grundlagenartikel mit der Proble-
matik des CE-Konformitiitszeichens

S e T e e S e e

FAPA — HIER 157
IN VERWLEIDETER

geschaltet wird; wenn eine dauernd
dunkel bleibt, ist sie mit Sicherheit ver-
polt! Komplettieren Sie die Be-
stiickung und erfreuen Sie sich dann
zusammen mit der Familie an der mun-
teren [Humination {(Bild 5). ]

34
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